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PrCjfurtgsantras gem. S AA^ PatG Istgestelit 

Einsatz &tnes Kaltespetohers zur OCH'-Optimierung einies Ka Itekr^aTsIa Lrfes 

Klimatisferungssystem fiQr cJen Innenrsum eirt^^ Kraft- 
fahncougs, mil: 3:umtndest einem ersten Kompressor <10L 
d^rzum Komprfmieren eines ICattemittols vorQee^harr is^ 
einem KoncJerisator <12>, dem komprimlertes KSitemittel 
zugafCihrt werden kann, eir»&*n or^ten ExpansiortsorQ^rk 
(14>, dem aus dem Kondertsator 412) austret^'^es Kalte- 
mittel zugeftihrt werden kar*n, einem VerdantYpfer (16), der 
dsm e^rsteri ExparusionsorQao {lA-} nachgasctialtet ist, und 
ein^FTt Katt&speicHsr (18}, der irtsk>osorfedef%s dazu vorg«e- 

entladen warden, 

^rfindtingsgemaiS. ist vorgesaHen, dass das Klimat'isia^ 
ruri^4S£rystem dem KSItespeid^-er OS) zunn Laden das Kal^ 
tespeiohers (18) aus derr* Kondertsator austretendos^ 
Kaltamittel zufOliren kann und dass as isei m Enttaden das 
Kaltespeichers C18> frei wardenda Kalta zur Ve^rrtngarurhQ 
der KondensaticMistennparatijr verwendan karirt. 
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[OOOl] Die ErfindLuiig betrifft &in zurn SlaiKlbetxieb geeig- 
netes TCIifYiatisienjngssystieTn fiir den Tnne-or^aoTn eines ICraft- 
f ahrzeugs, iiii£ z.umind-esL eineoi ersten. ^Compressor-, der zum 3 

ICooc^rKs^or, d^m. komprimicrtes KSltemittel zugefuhrt 
wer<3e-o kann, einem ^rsten "Rxparisiorisorgan, dem aus dern 
Kondensator austret&ndes KZaitjemiitel z.ugefslfcirt weidcn 
Itajiii. otnem Ve-rd^mpfer, der d^ot erslert ]Bxpansionsot^an lO 
xisjctig^scrlialtj&t ist ucid einerxv JCattiespeicliejEr, der instjeson- 
dere cia.zu vorgesehen ist, ira Stax^ibetrieb des IClimatisie- 
rungssystoK^ entla^den zxi weir<fen. 

[0002J IDie H^-firadung betrifft weitesriiin ein V&rfahancn zum 

ixn Si^ndbefriet?, txtil eir^m IESitii.3tisi&rungssyst<e^ii:k das unx- 
fasst: 

zun:iiE»lc:st cincn csrsticn JECocnprcssof:, dear zum JELompxi miciren 

IcouipririTiertes iCaltemitt&l xugefutiri werden fcann, ein er- 20 
stes Expansioosor^an, de-m aus dem Kondensator austreteo- 
des Kaltemittel zugefiihrt werden k.ann, einen Verdampfer, 
dler deTEi ^vstGu Sxpansionsor^giao nadiggsclaal ie,t ist und ei^- 
neo Klaitespeiciier, der in&besondere dazu vor^esehen ist, dm 
£itaodbeixi«^b des Kliiiiatisieruu^tsitysLttifis ^aitladeo viu wer- ^ 

[0003] Die KIlirBatisiejrurLg t^ezieHun^sweise fCmiLung von 

Fahr^^oginnenraujxien im Stand gerwinrtt aufgruiid der 
wachsenden JKomforlan sprue he der Insa^sen zunehiniiend an 
Bedeutiangj wot>ei liierbei di© r^utzung der IVlotorkjnafL des 30 
iPalirzieugs aufgrund gesetziiolier ^Bestimmungeii oiclit er- 
lauTjt. beziehtiiigsweiss ajus XJmweligesiciitspiinlcTjen nicltt 
sinovoll ist. Xim Zusaoimerxlsaiig iTiit audi z.ii«i Stanidb>etrieb 
ge&ijBnetes Klimatisiertingssystemen fiiir KLraftTatirzeogici- 

folgt beziehungsweise realisiert. 

[OOO^f^] Beispielsweise b&i mit Slei-SSure-BaTterien aosge- 
stattjetert iCraftfaiirzeugen* die ein IIZ V-Sordnet^. aufweisen, 
ist die ICiixna^Cisieomng iibei- eiiseri eL&ktriscfz acsgetriebeiieii 
Klompressor faofolematiscli., Weil hotie Strome und hobe ■*» 
Batteriokapazitaien zleiii Setxieb des ICompressors ^ rfordcr- 
liob sind und weil die Sattiexie-iadung w^hjnend der Fahrt is 
vielen Fallen nur ul>&r zusa.tzlic:}:ie^ Cje^ocsrstorezt mogiicti ist. 
Ein Oruod hierfilr l>este:ht darin, dass be^ispieisweise in ei- 
nem Ffersonenkraftwagen eine hotie^ ICalLeleistuog vgg izia^a 45 
3—4 fe'W erforderlich ist, uiti die ipsfarzeugkabine a^f ange- 
nehxine Teinperaturen al^zulcuiilen. Klit eix^er l^alteajnlagen- 
leistjungszah] <OOP) voa HI— 3 und: eioetzk angeoommenen 
Verdic hter-beziehurigs weise KoixxprieissormotorwirlCLings- 
grad, von ergibt siob. ftir einetx elektrisch asgetriebe- so 

tieTi Klompressor beispaelswedse ein eleiciriscb.er X^istungs- 
bedarf votl 1 ,3— fe"W, ZiMtKt Staodbetrieb geeigtieije elektri- 
sche TClimatisierungssysteDie ftil^tren als Folge davon ho- 
lien Kosten und weisen ein liohes Oewicht auJF. 

[CMM^SJ 'Weitectiici six>d zuxti Staoi«jll>etrieb ge^ignete Kiima- ss 
tisiei^iafigssy steiTLe bekannt, die auf OruxKilage eiises tber- 
TOtsoben Kaliespeicrbers arbeite^o, insbesoodere auf de^r 
CjarLsitdlage eiaes X-atentltaltesp^ichers, wob«i der Speiche^r 
walirend dLex- Fabrt geladen wizd und ixxt Stand, entladeit war- 
den kann. Di& !K.alte wird dat>ei uber Energictrager wie Isei- €o 
spielsweise "^^asser/Olykol^ Liaft oder ICaltemitteJ aus dcTsi 
ICaltespeicrber in das Fafarzeug transportiert. 

[iPDOIf] Ein derartiges zuoi Staodfoetriel? geeignetes JClifna-' 
tisienjngssystem ist be:ispielsweise aus der gattungsgema- 
Boo DE 199 04 6 JT" bclcaont- I>icsc^ IDrucksohxift botrifift e5 
eine Hinri^^htiing z.vir ICublung dsr einent Fatirzeugintien- 
rmizxL zuCIUuc&ai^xi Luft, wobei die !Sinricbtung ein ICalteag- 
gre^gal: und eizisn selcundaxien ^SZSlt^eknsislatijr utnfa^^. Oas 
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Kalteaggregal bestrfit aus einerti JCompressor, einem Kon- 
densator und eioen^ Verdainpfer, wobei letzteier zur Ober— 
tragung der Kall^ aiif don ICalletj-ager vorgesehen ist. X5er 
TCalteErager "wird HedarfKweise einem TCaltespeicher tind/ 
Oder einem ICoiilkorper z-ugeluiirt. Mindesiens eine Pumpe 
zuT Erzeugu.og eines ]{Cilhlixagerstrx>ciis sowie Ventilmittel 
zur Sinstellung des jeweiiigen KalteirSgerstixjms bilden eine 
Verteileifiheit, die gemeinsam mil einer K-egeleletctronik in 
eineira Oehause .ajngeordnet ist. J3ei der StnricbLung gemaB 
der I>E 399 04- 617 Al ist somit ein nm.t einem Kaltemittel 
gefliliter fCaltemitteilcreislauf ufid eifL von diesem getrennter 
mit einem CHykol/Wasser-C lemiscb gefullter Kaltetrager- 
kreislauf vorgesehen. 

[0007] I>ie beicaiiiiten^ auf der Grrundalge eiraes Klaltespei- 
cbexs arbeitenden Kliinatj^^ungssystexxie weisen ein ii¥i 
Verhaltnis zur insbesondere im Standbctrieb erzielbaren 
X^istung lanerwUnscht holies Oewicht aof^ was 2 nsbesoodere 
auf dcixt iPfSTW-Scktor piroblcmatiseii ist. 

I0008J X>er Hrfin<3»ng li^gt die j^xsfgabe: jKugrunde^ die gat- 

tungsgem§6en lOimatisierungssysteme und die gatiungsge- 
mafien Verfaliren derart weiterzubilden, dass die vorstehend 
erlaute^ten Pjobleme durch eine Erbohung der ICSiteanla- 
genleisixingszalit (^CXI>F]> vermleden oder zuraLindssi verrin— 
gert werden. I 
[000^] I>iese Aufgabe wird durcb die ^rlerkjucaale <ias unab- 
haogigen Ansprucbs gelost, 

{P01.0J \for6eilhaftje ^u^gestaltungeo und "Sfi^feiijeriMlduingen 
der ErfindiMig ergefeen sicb aus deci alshartgigeo ^nsprilchert. 
[OOll] Das erfirtdungsgemaBe KHitnatisierungssystem 
bant auf dem gajLtungsgemaBeo Stand der Xechnik dadureb 
auf, dsss es dem ICaltespeieher ZLtm Laden des Kalt^pei- 
chers aus dem ICondensator auslietendes KL^ltenciittel ziufilh- 
ren kann und dass es lueiri* Eiatladen des JCaltespeii^hers frei 
werdende ICaltc zur \fisrringening dear Kondensationstempe- 
ratur verwenden ksmn. 31>ie Sirfindiing saelit soixiit die er- 

forderlicbe }Call:e auoli irsi SJtandbeixieb dtarch einen ICom- 
pressionskaltekreislatjf zii erzeugen^ wobei die ICalteanla- 
genleistungszabl (COI*J im Standbetrieb dadorch erfaoht 
wird^ dass in dem ICaltespeieher gespeidaerte Kalte zur '%^r- 
ringerung di^ Koradensationstemperalur verwendet wird, 
Weil die KlaltcaolagenleistongszaJil (C^OI*) durch das Entla^ 
den des JCallespeiehers erboht wird, ist im Vfergleicb zum. 
Kk>mialbelrieb eine geringere Kloo^ressorleistimg ausrei— 
cbend- Oies erlaubt feeispielswei^ deja Einsatz eines elefc- 
trisch angetriebeneo Klompressors zur StarKttclinaatisierung. . 
i>erartige eiektjdseiie Kompressoren mit ^ejEglsichsweise ge- * 
ringer l^ei stung kdnnen pro^alemios fiber Hlei-Sauxe-Satte- 
lien beziehungsweise eifi 112 V^BordUietz angetrieben wcr- 
den. 2^»-isat:e:li<:rh oder alterrtatiV kontmt auoh eine Energicver- 
sorgung iiber andere Sordnetze, wie beispielsweise 24 V- 
cxier ^"2. V-Bordnetase, tind atidere JEtatierien, wie beispiels- 
weise Ijithiiiiii-Ionen-Satterien, sowie fiber Erennstoffizellen . 
und/oder zumindest teilweise fiber Solarsysteme in Se- 
tracbt. EHjreb die erfinduRgsgemaBe Losung ergibt sicb im 
V^igleieli zu dc^ bekanntets l£limaJtisie;cung^sysljemen «^in 
geriogeces Oewicbt. IMes gilt ^wobl im Vbcgieich 3nj 
kannten elektrisehen Syslemen-, bei denen insbesondcre die 
erforderlicbers Batterien einem bofaen Ciewioht fubren, als 
audi im Vergleich xxt bekaixnten X.^)entspeicbers3i^emen> 
bei denen der Latentspeicber eine ^ebr groBe ICapasdtat auif- 
weisen mtiss, was ebenfalls einem hohen Cjewic^ht fuhrt. 
r>a die "Vermeidung eines hohen Oewicbts insbesonde^e im^ 
Zjusannnaeiiliang mit P'erson^ikraftw^en als l^sonders 
wichtig eiFigescbaczt wird, kann die Erfindung, oiine daraisf 
bescbraokt scin, ir»sbcsc«idero auf dioscm Sektor in voa:- 
teilbafter Weise eingesetzt werden. 

[OOX2J Hei einer besoisders bevorzugteaa j^usfuhruTigj^orm 
des ertindun^^exnaBen MJ±malisierungss;^£Bi]is ist vor^Gse^ 
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iien-. dass es dem Kalieispeicher zum Emladen des ICaleevSpoi- 
chcMTs komprimiert:^ ICHllx^snitlel ziLzftDhx^n ka^nn, lit di^se^m 
Fall arbeitet der ICaltespeicher wahren-d seiner Ei^tladuog als 
lCoTid.erjsai.or^ in dem eine ni&<lrigerie Kornrlensarionsiernpe- 
xaltir erzielt wird. als sie iin r^Jormalbetxieb in dem standard- 5 
tnaBig vorgeseheneri ICoodleosator hetrschl. 

LOOI.33 Insbesondere im vorstehetid erlauterten Zusaoi- 
menhano ist t>ei de-iTi ■erfinclurjgsgemaBen KJ-imatisiemngs- 
sysiem vorziagsweise weitertiin vorgeseiieo, dass dem IKSl- 
tje^pe^itrher zum leaden des ICaltospeicberrs eixi zwe^iles Sx- to 
pansionsiorgan v^orgescha.ltet ist, Altemativ Iconnteri geeig- 
riete Ve-ntileinricliiungen vorgeseheo sein, uni das la^tii ICon- 
densator ziugeorcifiete ers-ce Expansioosorgaa bet der Entla- 
ciun^ dies 3C31t<!«peicliers c^rn ^slaltesp>cicher voxzusch alien. 
I>urcii d.as voi-seschaltete STyv&ite ExpansionsoEgan kajio <3er 15 
ICaltespeicjbeir be^im l^&jd&n als Verdasjkpfer betriebeti we^r- 

tOOl^] Einc bcvorzugte AVcii»ri>il<iuog <lcss orfiDdlangsgc- 

Tr»a.Ben KLtimatisi^ruo^ssy stems sietit vor, dass d.em KSlte;- 
speicher be-im EiaLladen <ies lCSltesp>eich.c-rs weniger sL^rk 20 
kompriiiileriss Kalteinitt&l zugefiihrt wirdj als es b^im La.- 
dieo <les KIa.tt:9speic}ier^ dem IKZonciensator zugefuhrfc. ^ind. 
Oer niesdrig^ere Druck ergibt sich dabei durch. die erfindiings- 
geinSB beim Entladen des Kaltesp&ichea^ veningerte Kon- 

^ezil^stasi^szjatxl tC!OT*>. Sonait ist w^sr^nd dear Emfladung 
des KSltespeich.ers eine niedrigere ICompjres^^rleisuung aus- 
reictiend, uto beispielsweise be^i der StaDdklimatlsierurLjg 
eino ausreichepd iioli& JCaifceleistong zu erzeugen. 
|OOJ.£l In d-ie^eisi ^usarEimeiajhcang ist bei deni £;rfirLduii3,s- 30 
gemaBen KlimaEtisiertJiig.ssystem vorzugsweise weitei-hin 
vorges&b&n, dass dein ICaitespeicber beijon Entladen dtircb 
eiiie^n Ziw^ifceri X.otnprressojr kompriiTiiert&s iCalteniittei^l z-oge- 
fiHirt wird- 

eine geringere X^istuojg aJs der ejnste Compressor aufweist, 
II>ie geringere Ij&istua^ des zwsiten ICompressors isi ausrei- 
otiend, da, wie oben \>&r&its erlSutert, dem ICsltespeicher 
beiiii Hnila.deo vorzogsweise weniger stark komprimierf^ 
Kaltemittel zugeHibrt wird, als es beim leaden des SCallt<^pei- 40 
chers deno. Klondensator ziiigeflilart wud, 

[001*73 Sxei besof^ers t»evorzugte;a ^usfttbrungsTonnen 
d^s erfiodLingsgemaSen ]SIliixia.tisiejrungssysrsins ist voirgese- 
li€in, dass der zweite ICompressor ein elektrisch aiigetriebe- 
Tier iCompressor ist. I^r elektrisclie zweite KomfHcessor wird -45 
dabei zuimtidesl bei einigen Ausfuhrungsforixti^i. vorzugs- 
we^ise nur wahrend der Entladung des Kallesj>eichers bezie- 
hungsweise Lm Standbetrieb aktiviert. W^ahrend dLes Nor- 
maJ.-boz^ieh»ngswsis© Hahrtb&triebs witd das Klaltemitt^l 
vorzitagsw^eis© duuncb dera e^rrstso iCorapinessor vecdlchtet, der 50 
in der Regel vom Fabr^iietug motor angelriebers wird, bei- 
spielsweise liber einear I?.icmeo. 

(OOlS] Inn v^orsteheod eriaut'&rten Zutsamjn^nliaiig ist vor- 
zugsw&ise w^terhin vorgesehen, dass sweiEc^ Kocnpres- 
sor zuiziixSKie^ im Stand betrieb von eineir iSatiierie und/oder S5 
von einerEfc Cienerator urtd/odeo- von sinter S^rennstofifz^Lle 
und/od^r zximindest fc&ilweise voo eaner Solarauiage elok- 
triscEi angetriebei3 wird. >^1& Sattterie kocrmit sowohi <eioe 
standardmaBig im draifEfalirzieug vorgesehene Satterie als 
aucb zumindest eine Zusatzbatterie in Betracht. In alinlicher 60 
Wfeisse kann ^ sicb bei de^m CJenerator um einen (gegebe- 
ne^sfalls verst^rktexk]) obnebin vortaandetwn Cjenexafjor oder 
einen Zjusat^generator bandeln. 

[GOX^J "Wte oben boreats angedeutet, ist bei bevorzugten 
AitsfUhrMngsforrrxon dos^ orfiudtingsgomaBen IClimaCi^ic-- 65 
rungssystems vorgeseli^xiT dass der erste ICoo^xoessor ein 
vom Fahrzeugiiiotor angetriebener ICoznpressor ist. 
[0(K20 j Tnsbesoadexs altemati v zum Siasats; dte^s Kalliespei- 



cbers als Kondsnsator orafasst die Erfindung auoh ein 50i- 
tTiati^erungssysteiTk. bei dem vorgesehon ist. dass es zu.m 
ErLtladem des ICaltespetlobei^ einen Oasstrom, irisbesondere 
einen T^ufLstrom, !xurtSchsr durch den Klaitespeicber und/oder 
an dem Kaltespeicheir vorbei imd dan^ch durch den IConden- 
satar und/oder a.a dem Kondensator vorb^ftMiren kann, XJm 
eine inogliobst gute Wamteubertragung zu erzielen^^ ist so- 
wotil der ICaltespeicber aJs auch dL^r ICondensator vorzogs- 
wseise laniellenarcig a.uisgesiaket. I>er lCondensau>r wird bei 
dieser X>05ung dLirob doo kaif en -C^as stroTii von ajjSert go- 
kCihlt, so dass die BCondensationstemperatvir im Vergleicli zti 
eineiii Betrieb ohne auBere iCuhlung geserikt wird. 
EO02X3 Das erfindungsgemaBe Vbrfahxen baut auJf deni 
gattungsgem^S^n Stand derTecbnik dadisrcb auf, dass es di<e 
folgendeii Schritle umfassr- I^ders des K Site speic hers durcir 
!;g!Lufubreii von, aus dem KLondensator auistnelendem ICaltemit- 
tel zu dero lECaltespeicher und V^^rwenden vcai beicn Entladen 
des KSitcspcieiiers frei wcrdi^oder XjSlto zur ^ifcrringtarxjng 
der iCondensationstempei:a.tur. Dadurch ergebeo sich die im. 
Zijsammenhattjg mit dem erfindungsgemaLBen IClimatisie- 
rungssysteoi erlauterten \^rleile in gieicher oder ahnlieher 
"Weise* weshalb zur Vbrmeidung von 'WiederholtingeTi auf 
die enisporechenden Textf^ss^eu verwiesen wird, 
[0022J Cileiches gilt sinngem^ fUr die folgendetj bevor- 
jj^iigLerL ^usflihrungarojodien des erfinduogsgeiiiaBtjo "Verfsih- 
i?ens, wobei auch beztiglicb dcj* damit verbundene^rt ^^g&n- 
scbaften und Vt?rtieile auf <lie erstspnechenden Ausfiibnirigeii 
im ZLosammenbang mil dem erfindrnigsgenxaBen Idioiatisie- 
rungssystem verwiesen wird. 

[0O:23J Eine bevorzugte Ausftihrungsform deas erfindungs- 
gemaJSen Verfabrens t?iefat vor, dass dem Kaltespeieber z.iim 
Entladen des^ KLaitespeiciicrs kompriiiiierte3 Kaltemittel zu- 
gefiihrt wird. 

[00!24J Xnsbesoadeire in diesem ^Zusaxxmr^nbang sieht das 
erfindLingsgemSG^ Verf^hceo vorzugsweise weiterhin vor, 
dass dem JCaitespeicher das aus dem ICortdensator austre- 
t.en<^ Kallemittei beiin X^aden des ICaltespeichers liber ein 
zweites Ex pansionsoqgan zugefuhrjE wird. 

[OCfe2Sj I>abei kann be! dem erfindungsgemaJSen Verfabren 
weiterhio vorgesebeo seln, dass dem Klaltespeicber beim 
Eotladexi des JCailespeichers w^eniger stark kompiiouierres 
I^^ltemittel zugefObrt wird^ als es beim leaden des ^altespei- 
chetts srl&m Klond&nsator zugefClhirt wird 

[OOJ263 Auch fUr das erfiodungsgemaBe VerfahEen wird be- 
vorzugt, das^s dem KSltespeicher beim Entladen diincb einen 
zweiCen ICom^pressc^r kooipritxaiertes X.Ml.tecmttel ziugefllfart 

wird. 

f00^7J I>abei wird es aJs vorteilhaft erachtet^ dass der 
zweite Koaipressor eine geringere X^istung aJs der erste 
ICompresso*- aufweisl, 

^WisilerbiKi kann das erCit^ungsgemaBe \%rt~ahren in 
diesem Xusammenbang vorsehen^ €£a^ss der zweite Kompres- 
sor elektriscb angetrieben wird. 

[0O29) Iffi diesem ^usaxnnneohang slehtt eine vortellltafbe 
Vv%itsrbiLduRg des erfindungsgemaBen ^Vertlahrens vcur, dlass 
der zweite Klom pressor ziiijiiodiest im^ 5>ta3Eidbelrieb von einer 
Batteric und/oder von einem Oenerator nnd/oder von eioeir 
Srennstoffzelle und/oder zumindest teilweise voxi ^ner ^o- 
laranlage elektrisch angetriebeij wird. 

[00301 W^eiterhin wird ftir das erfsndungsgemaSe Verfab- 
3Den bevorzugt^ dass der erste JKompressor vora Eabrzeugmo- 
tor angetrieben wird. 

(0031 J AticH bei dem erlindungsgema6en "^rfaliren kom- 

men Ausfubrangsformen in JBeEracht^ bei detsen vorgesetaen 
ist, dass jzum Entladon des Klaltespcicbcrs oin Oasstrom, ins- 
besondere ein Euftslrom, zunaehst dwrcl-i den lCSitesp>eic:b.er 
i3nd/oder an deoi ^altespeicher v<^bei und danacb durch. 
den BCo ti de nsator und/oder an dem ICondensalor vorbeige- 
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f uhsrt wird, 

CO03Z3 EHcs iBrfinc^iTs wirci nun unter HB^^u^nahme aujf die 
l>eigefiig.ten Zeiohrjuogen axahiajxl l>evorzLigte^r ^lasfsihrungs- 
formen beispielhafit «-lau(.ert.. 

1 0O331 Es z.eigen : 5 
[00341 KigE* 1 eine z.ur I3urclnfiilinjii>g des erfinduogsgema- 

Ben Verfahrens geeignete erste Ausfulirursgsforrxi <ies erfio- ■ 
dungsgemaBen ICliinatisierungssysteJiis in einer Setxiel>s- 
weise, t>ei der wahnend der Paiirt gekOJilt wird; 

f 003S1 fig. 2 das iEClixEmti^exungssysterxis gc^m^S Fig. 1 in to 
ciner ]Betrie5>sweis«^ bei der der Kalisspeicher w^rei^d der 
Fahri geladen wird; 

[003€iJ Figf- 3 das Kllima.tisiertin^ssy£tem gemaS Fig- 1 in 
eincr Setriebsweise, bei der im Si^tidbetrieb g^ctiiilt wird; 
t0O3?5 F'ig. A eine 7,ur I>ijrchfim-iroiig des ^find[jng;sg^e.m.Ei- 15 
Ben Verfahrens geeigneue zweite AusHihrungsfoiixi des er- 
6iidtmgsgema.6en IKllimatisierungssysLems In einer JBetri&fes- 
woi^?, bci dcr w^farcnd dcr Fahirt. gclcQhlt uikI dcsr IKZaltcspoi- 
cher geladen wird; 

I003S] Fig* 5 das JClimatisierungssyst^m gemaB Fl^, 4^ in 20 
eiraer Betriebsweise, bei der iin Standbetrieb gekiili.lt wird; 
[0039J FlgT' ^ eine zur IDurotifuturung cfcs erfindungsgema- 
Ben V^rfahreiK geeign&te drit£e Ausfahrungsform des erfin- 
d4Jogs3;oniaB^i lO-iinstisiectiogssystenis in einer Betxiebs- 
weise, bt?i d«r wiitii?&Hd der Falsrt. ge^kuhlL wird; 25 
[004MI»1 T das K:Lim£Ltisierungssystera gexnMB Wi^* S in 

einer Betriebsweise, bei der der HCaltespjeifrber wahrend der 
Fabrt ge laden wird; 

[0041] Fig, 8 das Klimatisierutigssysiem gemaB Fig. 6 in 
«ir«er Bebriebsweise, bei der ini Siandbetrieb gekiihlt wird; 30 
[0042^] Big. 9 eine icar Ourcbftilirung des erfioduogsgeixia.- 

Oen Verfahren^ geeigmete vierte A^usftitmjngsforxii des erSn- 
dungsgemaSen IOijnuatisiervii3gssysl.eriis in eiaetr Betriebs- 
weise, bei der w^hrecKl der P'ahrt gekubll und der ICaltespei- 
cher geladen wird; 3> 
£0&43 J Fig, lO das Klimacisierwngssyslem gemaB Fig. 9 io 
einer B-etriebswei se, bei der wMJtir&nd der Patirt nur gekOblt 
wijrd; und 

Fig, 1 1 das JClimajdsierungssystetra genxaB Fig. 9 in 
einer Betriebsweise, bei der im StaxKibetrieb gelciiblt wird. 40 
£0045] Io dexn Zeicbnung^esxi sind gle-lcbe oder aholiohe 
ICoinponexiten durobgebend raic gleieben Sezijgsze|<^|}ieti 
verseben- A-ktive ICoinptressoren sirtd bell eiogezeicbnet, 
wabrend nicbt aktive ICompressoren dunkel eingeseichnet 
siiid. "Weiterbin sicad g^eoffnete "Sfeotiie hell eingczeicbnet, 45 
watireod geschlossene ^Vfenfile dunkel dargestellt stud. X^ei- 
tungsabscbEiittey in denen K.alteiiiittel zirkuUert sind dunfcet 
dargestellt, wahx-end H-eitungsabschinitte, in denen Iceirse ^Zir~ 
Icuiation des ICaltemittels sujfixitt, bell dargestellt sind. 
£0O4<£J III den 3Fig_ 1 bis 3 ist eirie ^zMJir OurchfUIirumg des SO 
erfindungsgexEiaSen "SferCabrens geeignete cr&te J%.x*sfiih- 
rungsfomi des erUnduogsgeinalSeri Klimatisierungssyst-ems 
dafgescelii. IMese Aijsfiibrungsf<^£n umfassl: in art sich be>- 
kaimler HVeise eineo 1ibe:r den f^abrzeugmotor mecbanisch 
Qitgetriebeiiea ersien K^ompressoi- lO, einen Kondertsator 55 
dem eio erste s CJeblase 29 scugeordnet ist, einen SajniTiler/ 
Trockoer 34> eio crstes Hxpansionsorgasi 1.4 und eitiea V^trir- 
dampf er dem ein zweites CJeblase 30 zwgeordnet ist, Zu- 
satzlicfa zn den in bekajinter Weise vor^esche rttai Kompo- 
nenten umfasst die- erste AusfUbrungsfomi des erOocJungs- <50 
geJuaBen IClimatisierungssystems ein erstes Ventii 3S, ein 
zweiCes "S%ntil eio drittes \%ntil 42^ ein viertes "Vfentil 44, 
ein ^iick^cbLagv^itil 32, oinen zweiten Saimnler(nint>ck.ner 
3S^^ einen zweiteo BLompressor 22:, einen ICaJlJespeicber tJS 
sowic ein zwcitcs^ Expajisioiasorgar* 20. AOc TComponcnton 65 
der ex^ten Ausftihrungsfomi des erfinduagsgemaJSen KJiois- 
ttsieniEigssystencis sind in der dargestelli^n Weise durch L«i- 
tungeii verbund^sn^ v/obei in unterscfaiedMchen j^bscbzntt^n 



des iJysiems in AbbangigkeiL voii der jeweiiigen Beiriebs- 
wei^o JC^tjejxntcei zirlculiert. Bei dem zAveiiCEi Korop^^^sor 
2^ handelt es sicb urxi. einen elektris<rb angetriebenien ICom- 
pressor, der 3?:ii¥T*iTldesr im StandbeT.rieb von ei¥ier nur sche- 
matiseh angedeuleten Batterie 24 versorgt wird. bei der es 
sicb gegebeoenFjatls um eine vesrstarkie Batterie bandeln 
kann. Obwobl dies in den Flg» 1 bis 3 nicht dargestellt ist^ 
kaon bei der ersten Ausfuhrungsform des eriindungsgema- 
6en Kllimatasiermigssystenis auob eine Becriebsweise voige- 
seben siein, bei w^ieber de3~ IC^tespei^^^r geladen und 
gleichzeitig gekiihlt wird. 

[0O47] Fig- 1 zeigt eine Betriebswe;ise, bei der die ersle 
Ausfiihrungsform des erfindiingsgemaSen Klimatisterungs- 
syst&ms im T^ahnbeirieb, das heiBt bei laufendem Antriefesn 
moior des ICraftfehrzeugSy CausschlieBLiob) zum Kiihlen ein- 
gesetzt wird, I>as zweite Ventil das dritte "Veniil 42 und 

das vierte Ventil 44 sind bei die^f^r Betriebs weise geschlos- 
scn und dor zvweito ICompres^or 22 ist aibgesehaitet. Aixf- 
grund des geofi&ieten ersten Vfeotils 38 ergibt sicb bei dieser 
Belriebsweise ein an sich bekannter ICompressionskalte- 
kreislaiii\. Bei dieser Betriebswei se verdichtel der ixiecba- 
niscb ang;etrtebene erste iCompressor XO das gas^onige 
Kaltemittel, wodurefi das fCaltemittel stark komprimiert 
wird- Oas komprimierte ond staxk erwamnie Kaitemittel 
wird durt;h d^^o iCondenjtator X2 g^eleitet. E>abei wird dent 
stark, erwaranl^ra ICalteinittel Warme^ ^otzogert^ was dazu 
futirt, dasfs das ICaltemitlel koodertsiert:. also seinen Zustand 
von gasf<>mc»ig a«f Utissig Siidert. AraschlieBeod wird das 
ICaltemittel durch den ersten Sam ml er/TVockner 34 geleiteS, 
der untear anderena \femrureinigiingen uund X^ufteinscblus^ 
von dem nu.n fltissigeo KZaitemittel abscheidet. Uer erste 
Sammler/Trockner 34 (und gegebenenfalls aisch alle weite- 
ren na<:;|-ifolgend erwabnten SaiiurxiLer/Ttoektier^ dieni: aueb 
als iCaltjeriiit.telpu£Fra% da bei unters&fiiedlic^lsen K.artdbedin- 
gungen iaote^3Scliiedlicbe JCaltejuittelarrsengeti zirkulieren. 
I>as aus dem ersten Sajnmler/Xrookrier 34 austretende ICal- 
texnittel stronat durch d^ erste ^"^entil 3S dem ersten Ex- 
imnsiofisorgan X4, das vor dent Vferdancipfer 16 angeordnet 
ist, uod wird dort ejtpandien, so dass es stark abkiiblt. In 
dem Verdampfer 16 Sndert das ICaltemittel setneo Aggregat- 
2nastand von fllissig zti gasforxnig, wodurch "Vbrdampfungs- 
kalte frei wird. X>iese Vferdaixipfiungskaite k«iQn uber das 
zwet£e Oeblase 30 direkt octer indinekX: dem iPalirzieugiiiaen- 
raum zugefiihrt werden, 

[004S] Fis* ^ zaeigt das Kiimatisi^ruogs system gemaS Fig* 
1 in eirier Betriebsweise, bei der der ICSltespelcber XS wab- 
rend der Fabrt geladen wird. XJiese Betriebs weise wird er- 
zielL^ indem das erste "^^ntil 3S gescbLossen, das 2^weite Ven- 
til 40 geoffnet, dau^ dxitte Vbntil 43 ^escblossen und das 
vierte \fentil 44 gescblosse^ wird* Bei dieser Betriebs weise 
wird das aus dem ersten S ammlerj^Trockner 34 aTJStreten<fe 
Kaltemittel nicbt dem ersten lExpansionsorgan 14 sondem 
dem vor dem ICaitespeieher XS angeordneteo zweiten Hx- 
p^osionsofgan 20 zugefiibrt, so dass der !KIaltespeici>er IS 
wabrend des X^dens sis Verdampfeir betrieben wird, wobei 
die beiiu Verdampfen fxei werdende ^^^ferdampfungsfcalte zu- 
mindest teil weise in dem KLaltesp>ei«;be2: XS gespeichert wird. 
Obwofal dies in Fig. 2 niel^ daxges&ellt k&rmte das erstje 
3S zumindest teilweise ebenfialls geofifnet werden.^ so 
dass zusatzlicb zum Laden des iCaltespeichers IH auch eine 
KUhlung des Fabr^euginnenraums moglicb wSr&. E>as 3?i3crk- 
sabtagveotil 32 verbindert, dass ICMICetmttel zurxlck ^um 
K^ltespeicber XS stromt und sicb doart. ausbc&itet, wenn das 
System abgeschaltet ist oder itn ICtihlbetrieb arbeitet. 
f004^J Fig- 3 zDcigt das JOimatisicruLngssystcm gcinaB Fig, 
1 in einer Betriebs weise, bei der ioi Standtoetrieb gekOlilt 
wird. Oiese Betriebsweise wird hervcH^erufen, indent das 
eirste Ventil 3S gescblo^en, das zweite ^^feodl 40 gescliU^s- 
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sen,. <ias dritte Ventil 43 geofftiei unci das vierte Ventil 44 ge- 
offn«t. wir<J. Ini Stan<3fc>ctriei? ist der cxsle KLoiTipresor lO 
nicht in B-etrieb, sozid&m ^iie^ Verdichtiing d'SS KaltemitieLs 
wfrci cturch den >:we.?ter» ICoTirtpreKSor 22 vcM^enomrrten , Hei 
dsm es sLch insfaesoniiore einen elefctriscljen Kompres- 

sor mil. vergleichsweise^ gexinger X^ei^uiig Iiarkdeln ksnn. S^ei 
dieser Betriebsweise tibomimmt der K^ltespeicher IJB die 
Funktiofi des Koodeosators, das heiBt von dem 2:w^eit«jni 
Kompreasor vei-dicht&tes KaiGemiuel wind d&m in dieser 
3«iiietrsweis«^ als Kiondensa^tcs' arbeitonden iCaUespejctier 
zug&fiitirt. Owrcln die iia dem iCaiiespeicher IS ^4sspei- 
cherte- JCalte ist die Koridensationstcmperatiir in deni ICalte- 
speiober JLS besontders Diedrig, was 2su einein riiedrigea 
Hochdrttcfe: ftUirt.^ was die bei dieser Setriebsweise hohei» 
lCalieaiila3ertleistting;sz.ai:il (OOP) ergibt. I3as atis d^nor Kal- 
tespeiober IS auslretende "BCaLlljemittel wifd iiber den ■z.weiLen 
SamucQier/Xiocjfener 36 dem erstea IBxpaixsionsorgao 1-4 und 
dann dcxn "Vferdainpfoir ^.ugcfShrt- I>cr IC^cislauf wird go- 
scblossen, indejm das ^.tiis de-m Verdampfer 1^ ausEi^tende 
ICaltemittel wieder deixi 2:'weiten Koriappessoi: J2t2l zMgefuhin 
wird. 

£OOSOJ In de:n Pig* iixid 5 ist ein^e zxur Ourchfuhrun^ des 
erfindimgsgGmaBem V^rfabrens geeignete z.weile j^usfllli- 

rmigsfortji des ej-findtiogsgemaB&o KliTnatisierxmgssystems 
d=£ir]gesLellt. Bei clitisstri: ^wt=iLtiti ALJKfLibrunjg,i»ro£:£ii des <?rliii- 
di^ngsge^niaBen Klimatisienin^ssystems siad zwei vollstan- 

MuBere JCaltemtttellcreisisiuf umfasst einen iiber den Fatur-- 
zeugmolt^ onechaxiisdi angetriebenen ersLen ICompressoir 
lO, eii:x€;n iCondeosator 12, djem ein erstes <jebiase 2S zugo- 
oxdnet ist, einen ejcsteis SsLcwxnlei/Ttoclaier 34, ein zweites 
3Bxpartsioosorgan 20 und den Kaltespeicher JLS^ der hittsicbt- 
lioh des SuSerexx JK^aitemitt&LfcareisIaiifs als "Vferdaiitpfer be- 
tciebert wird, I>er zrw&ile, iooesre ^KalteiztitteLkx^islaaf^ um- 
fasst einors aiweiten vor^tigsweise elektHseb atngeLrieberjen 
ICompressor 22, einen \^rdatiipfer cfem ein zweiles Oe- 
blase 30 zugeordnet ist, ein erstes Exf^nsiojisor^an 1.4^ esi- 
nea. zweiten Sammler/Trockxier 3^ ond den ICaitespeicbex's 
X^S^^ der birm!c:btlidi. dies zweilsn ICaltetmttielkreislaii^ als 
Klondensator betrlebeTi wird, Alle Komponertten der zweiten 
Atisfubrungsforrii des erfiodungsgernaBeo Kliiviatisi'emngs- 
systejTis sind in der darge^teliten "Weise dureb Leitungen 
verbiindeHn, wob^i in ujniterscbiedlichen Abscbnitten des Sy- 
stems in Abhanjgi^lceit von der jeweiligerj Betriebsweise 
ICaltemittel ^rfcuiiert. Ob wo hi in den ^"18-4 land 5 nicbt 

darigesieili ist, kLanxi bei der zweiten Ausfubruogsfonsx des 
erfiodiifjg sgeiriafSeri TClinxatisierungssys terns a.iicb eioc Be- 
triebsweise vorgeseben seia, bei welcher der lCMltes|>etcber 
gelacten. wjjrd, obne da^ss glciebze-itig gekiihlt wird, 
f OOSi] Fig* 4 zeigt die zweile Ausfuhr^n^sforra des erfiu- 
durs^sjg.e^tQaBefi lOimatisierungissy^efiis in einer Sefriebs- 
vi/eise, bei der wShreod des IFahrtbetxiebs-, das heiBt bei lau- 
fendem A^ntriebsmotor, gektihlt: und gleichzeitig der iCaite- 
speietier IS gel^den wird. Hinsic^htlich des ersleHj. ao.6eren 
KlaiteEnittetkreisLaufs arbeitet der Klaltespeiclier US als- Ver- 
dantpfer, wobei die fnei werdende Verdainipfuiigskalte zu- 
mindest leiiwcise in dem iC^tespeieber IS gespeicliert wird. 
Fiinsicbtliob des Kweiten, inneren KSitemitLeLkreislaufs ar- 
beitet der Kialtespeicber US als Kloadensator. wobet die !ECon- 
deiisatioEisterriperatur aufgrund des gleicbzwitig in detx* 
tespeieber IS durcbgeftihrlen Vt^i^mpftingspsrozesses be- 
sofiders oiedrig ist, was 2:u einear Hrhofaung der KI^tea.nla- 
gen^teistungszabl <C;:OP*) fitttrt* Hei dieser AusfiibruHngsfoms. 
isc das System vorzugsweise deran konditioniert, dass dem 
Kaltespcichcr IS dtjurob dorr Vfcrdartipfijng^sproxoss im auSc- 
reia KalteixiittelkxeislaiJif naehx Klalte aiiigeftShxt wird, aljs ibjm. 
duroh deo Kcxidensatioosprozess im inneren K^alteroitlsl- 
Icreislauf exilzogen wird. 



FSg. 3 zsiigt das JKli matisierungssystem geinaB f^ig^ 
4 in einer Betriebsweise, bei der im Standtoetxieb gek.liblt 
wird- Bei eSieser Belriebsweise isst der aoBere ifCaiteoiittei- 
krei<jlatff nicht. aktiv. F>er Klabespetcber 135 arbeitet safgrurrd 
5 der In ihm gespeicberten lECalte als JCondeosator bei einer 
sebr niedrigen Temperatur, so dass stcrh eine hobe EClilteanla- 
gcttleistungszahl tCOP> ergibt. Ein besonderer "Vferteil der 
zweiten Ausfiibriiogsrorrn des erfindungsgemaiSen KLlimaii- 
sierungssysteius besteht darin,, dass aufgrnnd des getrenn ten 

to HuBeren und inneren Kaltenmittelkreislaufs keiiie \fcrrtiiein- 
idchttanges erforderlich sind. Da der elektrisob angeiriebene 
xweiie ^Compressor ^^2^ sowohl im Falirtbetrieb aJs aucb im 
Standbetoeb aktiv ^t, kiann es bei dieser A-iisfiihruogsform 
voTfeilbaJft. sein, gegebenenfalis eine Zusa£z.batterie 24 und/ 

15 ode-r einen verstarkten Cjeneralor vorzuseben. 

[OOS33 In den Fig. 6 bis 8 ist eine txit Durchfobrung de;s 
erfindungsgemSBeo Verfahiens geeignete dritte Aosftth- 
rungsfoms des cr£iiiduagsgoxn^BcD KlioaaiisEienaEigssystOTOs 
dargestelit, Bei dieser Ausftabrun^sfonn ist, SJ^nlieb wie bei 

20 der anhand der Fig^. 1 bis 3 erlauterten ersten A^usfUhrungs- 
form, ein an slch bekannter Klalteniitteikreislauf vois^s*^hen, 
der einen uber di^^ Fahrzeu^moiCH- mecbaisii^rb aa^elidebe' 
nert ersten XonipresscH- XO» eioen ^Kondetasator c^m ein 
erstes Oeblase 2S zugeordrtet ist, ein erstes Expansion sorg an 

23 3.4 und einen Verdainpner %^ uitirasst, dem ein li^weiles Cje- 
bl^e 30 ztigeordnet ist, Ziisatzlich za dies<en an sieb be- 
kaxinten ifConaponentent sind bei der drilten Ausflibrung^cnrtn 
des erftndungsgemaBen Kiimatisierongssystems ein xweites 
Explosion so rgan ein X^altespeieber IS und ein ziweiter, 

30 vorzngsweise elelcteisob angctriebener Compressor 22 vor- 
ge^eben. I^er zweiEe KLompressor i2^2 kann beisj|»elsweise 
tiber eine gegebeneji falls verstarkte Batterie :24 angetrieben 
werden. Tftfeiterbin weist diese Ausfuhanangsfomi ein erstes 
Ventil ein zweites \fei3til 40, eita drittes V^itil 42, «3n 

3-S viertes Vfentll 44, ein fiinftes "Vfentii 4fi wod ein seehstes Xfen- 
tii 4S ^if, AUe Koniponenten der dritten Aosftahrungsform 
des erfindungsgemaBen Jdimatisierungssysteins sind in der 
dargesteilten "Weise dureh X^itcitigen verbunden, wobei in 
unterscbiedUci:^!! A.bscb£ijtlen des Sy^ems iia Abti^:igigkjei£ 

^ von der jewei!igen Betriebsweise Kaltemittel zirksiliert, Ob- 
wohl dies in den f 1^-^ 6 bis 8 nicbt dargesielit ist, kaon bei 
der dritfen Ausfiibrungsform des erfinrf^JiigsgeiruaBen ICH- 
matisieanungssysiems aucb eane Betriebsweise vorgese her* 
sein, bei welcber cfer Klaln^^peiebex geladert imd gleldx2:eiti^ 

45 gekuhlt wird, 

[OOS4J IFig- ^ zeigt die dritte Ansfubrungstomrt des erfin- 
dungsgem^Ben Klimatis^ierungssysteins in einer Betrieb^ 
weise^ bei der im Fahrtbetiieb gekiihlt wird, X>iese Betriebs- 
weise wird erreicbt, indem das erste Ventil 3S gecjiffi^et, das 

SO zwedte "Vfentil 40 geoffnet, das dritte Ventii 42 gesehlossen, 
das vierte Vemil 44 geschlossen^ das fuxifiie 'V^mil 4iS ge- 
scblossen und das seebste Ventil 4S gescMossen wird. Bei 
dieser Betriebsweise wird der Kali^peicher IS niclit. von 
Klaitemittel durchstromL, sondem das System arbeitet ais 

S5 herkocctoiiicber IC0mpressi0n5kaLt.ekneist.auf, wobei das ILat- 
temitteJ von dem ersten Kompressor lO dem Kondensa- 
tor 12 viod uber das erste Hxpaosionsotgan 14 dem V^er- 
daiwpfer strbiEit, 

IJO^SSJ Fi^. T 2eigt die dritte A^usflUbrungsfortit des crfin- 
6*> duntgsgemSBen JClimatisierungssystem in einer Betriebs- 
weise, bei der der Kaltespeicber IS wSbrend des Fabmbe- 
uriebs^ das beifit bei iatifendem j^ntriebsmotor^ geladen wird, 
HHese !Betriebsweise wird erreiebt, indem das er^e Ventil 38 
geoH&jet, das zweiie Vfentil 40 gesoblossen, das dritte Ventil 
63 42 gcscrblosscn, das vicrtc "\fentil 44 geseblosscn, das fiinfte 
Ventil 46 geotffbet und das secbste "Sfejitii 4S geoffnet wird. 
Hei dieser Betriebsweise arbeitet dler ICaltespeieher IS als 
Verdampfer, wobei die ei^tsteheode Verdampfungskalte z»- 
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mmd&st- tealweise in dem iCaltespeictier AS gespeicbtert wird. 
Obwohil <lies in Fig;.. T tiichl dai^estelit: ist, tc^rtnte cla$ zweil^ 
Ventil 40 gegebenectfalLs jgsunz oder tellweise geoflfnet \v«ir- . 
<ien^ um parallel smm T^arten cies TCaltespeichers "IS eirse 
fCulilung dies Pahrz^tiginnetiraums zu erixioglichen. 5 
(OOSiff J JB'jg. 8 zeigi: die dritte ^usftihrungsform des erfin- 
duogsgeniaJfen iClimatisierungssy stems in einer Betriebs- 
weise, bei der 'wahLrend des Slandbetxiebs g«k:uh.ll -wird. 
r>i©se Setiiebsweise wird eireicbt, indeni das erste Ventil 3S 
goschlosseiin, das xL-weiie Veniil 4© geoffnet, da.s dritte Ventil lO 
42 g«c>ffnet, das viei^e Vfetitil 44 geoffrset, das fiunjft^e Ventil 
445 geschlos&en und das sechste Ventil 4S gescblossen wifd- 
JBei dies&r Betriebsweise- arbeitei der JCalte-speicher 18 stls 
ICondeDsator, wc^ei die ICondensalic^steirLpe^r^aitur aufgixind 
der in diem. lOiltespeicher XK gesp&icherten KLalte sehr nied- 15 
rig ist, so tJass sicti eiue hohe K;alteanlage:nleistungS2:aJ:il 
it<JOP) ergil?t- "Wie bei ali&n Ausfut^rungsformen des erfin- 
dun^sgomaBcn KJimatisicjrursgs systems fiibrt dio Bicdrigcrc 
KondeEusationstempetiatur zii einean niedrfgeren I>riic:k: und 
somil -ZAJ der boberen Kalteaolagenleistungszabl (C!OF*^, so 20 
dass der elektrische z:weit& iCompressor :22 cine klein&re 
IL^isiuxig aufweisen kaxm ails der rrLediaijiscib angetriebeoe 
ers te ICompressor Id. 

[005T] In den JTig- 9 bis 1 1 ist eine zur IDurcbfuhrutig des 
e;r£indungsgeuiiiBeo Verrnhrens |gt^ignete vitarle Atisnih- ^ 
rtjfi^sfonxL <tes erjxndurLgs^emSSen IClimatisieruogssyseems 
darjgest.eiit. 'S^&i dieser .AusfUbrungsform weist das !lClin.iati- 
sieruTigssystem einen mecbaiiiscirr angetriebeneci ersten 
ICompc^^sor lO^ einen ICondecLsator einen Sammler/ 

Tkookxier 34^ ein erstes S^cpansions organ 14 und eiisen 30 
danapfe^ 1<$ auf , dent ein a^weites CjeblS^ 30 zu^eordnet ist. 
"Weilertiin ist eiti elefctriscb betriebener zweite-r Kompressor 
22j. ein zweitesS^xpsnsionsorgan 20 sowie eio }C^liespei<cl:ier 
Its vorgeseh.<en. Sin erstes OebUise 2S ist deract positioniert, 
dass es cinen X.of tstrom durch den bexiehun^^wease an dem 35 
Kaltesi>eichejr IS vorbei ixnd durch den Kondensat.or 12 er- 
zeugen kann, 'Weiterhin isi. ein erstes Ventil 3S, ean zweltes 
Ventil ^® und ein drittes Ventil 42 vorge^iaen. A-Ue Konipo- 
nenten der vi^tjen Ausflibrungsfbrxn des erfindmigsgemS- 
Ben KHmatisieixingssy sterns sind in der daiTgestcslUen 'Wei se -^o 
durch I^itUEitg.en verbunden, wobei in unterscbJedlicbeia ATo- 
schnittea des Systems in AbtaangigkeiL von <fer jeweiligen 
Setriebsvs^ei^e ICaltemit.tel zirlcistiert, Zvmx Antrieb des elek.- 
txischen zwciten ELoiripressors ^22 isL eine Satterie .2J4 bezie- 
hu«gsweise eine ZusatzbatteTie und ein gegebenenfalls ver- 45 
starkter Oenerator 24S vorgesehen. Weite-rtiin ist detm ICSlte- 
speicber IS eine^ Idappe . SO zugeoixinet, dereo jeweilige 
Siellung t^stimrnt, ob ein von dem ersten Oeblase er- 
z^ugter Lnftstrom durch den Kaltespeicber 18 oder an die- 
sen:! vorbeigefubrt wird, Obwobl dies in den 9 bis 11 50 
nicbt daigesteilt ist, Icann bel der vierten Anstfuhrungsform 
des erfindung sgemaBen 5Ciimalisiemngssy stems auch eine 
Setriebsweise voigjeseben sein, bei welcber der KlSltespei- 
cher gela^den wird, ohrie dass gleichzeitig gekiiblt wird. 
[OOSSJ 9 zeigt die vierle Ausfubrungsform des exSn- ss 
dungsgiexnaBen Kliroatisiemngssj'^steois in elner Betriebs- 
weise, bei der wahrend des Fahrtbetriebs, das beiSt bei lau- 
f^^dem AntxiebstnoEor, gekiiblt and der Kaitespeicber 18 
geL^deit Tif^drd, Diese Beiriebswcise wird erzielL, indem das 
©rste Vfentil 3S geofSneL, das zweite Ventil 40 geschtossen fi£> 
Olid das dritte \fentil 42 g;eo£Tnet wird. Bei dieser Seixiebs- 
weise ist ledigUch der erste iCompressor 10 aictiv. I>as a&j^ 
dem ICondensator 12 a.ustr^ende IC^teniitlel wird teilweise 
dem ersteti S^xpsnsioosorgan 14 UEid teiSweise dem zwedten 
lispansionsorgan 20 zugcftihrt, das hciSt der Kaltespeicher 65 
18 wird bei dieser Betriebsweise als VeidEUnpfeir betrieben, 
wobei die eiiisiebende ^^rdaxt^pfungskSlie zuoiiiKiest ieil- 
weise in dem Kjaltespeiclier 18 gespeichert wird, XJm eine 
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Sndaduog des ICaltespeichers IS z.u vermeidea, verbindert 
die IClappc SO bei dieser Betriebsweise, dass ein von dem 
sten C3eblase 2^ erzeugter ILisftstrom dwreb den Kaltespei- 
cber 18 stromt. Stattdessert wird der dunch das erste Oeblase 
2S erzeugie Luftstrom in an sicb bekianrater "Vfeise dureb den 
^ondensa^tor 12 geleitet, um dort den erwun^Hhten ^^^amw;- 
austausob zu ermogLicb. <jegebenenfails kaon vor dem er- 
sten Expansionsorgars 14 ein weileres Vemil vorge^ben 
werden, l^ispielsweise um eine Betriebsweise zu eniaOgli- 
ehen, bei der aus^^blieSlicb der ICaltesp^eber 18 getaden 
wirci^ obne dass <texii ersfcen S?tpansionsorgan 14 ICalljemittel 
zjugefUhrt- wird. 

[0059] Fig- lO zeijst die vierte Ausfiilirungsform des erfin- 
dtungsgemaSen HClimatisierungssyslems in einec ^tetriebs- 
wease, bei der wsLhrend des Fahrtbetriebes nur gelcuhlt wird. 
EHese Betriebsweise wird erzielt, indem das erste Vfentil 38 
gescblossen, das zweiie Vfentit 40 gesehiossen nnd das dritie 
Ventil 42 gcof^nea: wird. Sei dic-ser Betriebsweise bilden der 
erste Kompressor lO^ der IECon€iensator 12, der Sanminler/ 
Xrocfcner 34, das erste Expansion sorg an 14 und der Ver- 
dampfer 16 einen berlconrLralietiieo ICompr^sionsikaltekreis- 
lanf. 

1 1 zeigt die viejrte^ AusfuKnittgsform <^5 erfin- 
dungsgemaSeti lOimatisienangssysle-ms in einer Betriebs- 
weise, bei dejc ixia S Uindbetrleb gek.iiiili wi«l, JDiese Belxiebs- 
weise wird erzdelt, indenct das erste Ventil 218 gescblossen, 
dem zweite Vfentil. 4© giefS^net und das dritte Ventil 42 ge- 
schiosscn wird. l^ur der eleklriscb angetriebene zweite 
ICompressor 22 ist bei dieser Betriebsweise aktiv. Die dem 
S^ltespe^iebeo: IS zugeordnste- ICiappe SO wird bei dieser !&e>- 
friebsweise in eine SteJlun^ bewegt, die es eondgticht, dass 
eiii dtircb das erste CJeblase 28 er2setigter Luftstrom doroh 
den ICaitespeicher 28 stxomi, wo er abg^cCibll wird, ijm an- 
seblieGe^nd dem Komteosaior 12 zugefiibrt zu werden. X>a- 
durcb wird der v^orzujgsweise lameLlenartig ' ausgei^ildete 
ICondensalor 12 von auGen mit kalter Luft gekuhlt, so dass 
die Kondensationstemperatur gesenkt i2od <fie ICSlteanlagen- 
leistun^szah.1 CCX>P^) erbobt wird, AnFgrtmd der mit Hilfe der 
in dem !fC§lt«speicbier 18 g.e«peiohertjer ICaliie l^rabgesetzlen 
Kondens alions temper atur ist es atasreich^id, wenn dereleisL- 
triscb aog:etriebene z^weite Konipressor 22 eine gexingere 
l^istung: aufweist, als der m.ecbaniseb ongetriebet^e erste 
Komfsressor lO. 

[OO^H NacbjSolgend wird, unabhaiigig von einer speziel- 
len AnsfutiTLingsCorm, ein Beispiel fCar die erzieJbare ICalte- 
anlagenleistungszabl (<JOP> nii<± die Bestimraung der erfor- 
derticlien X'^srdicbtergrdBe ge^eiben. "Wenn die durcli dent 
Kaitespeicber berabgesetz-te lECondensatioiisieiiiperatiir Tc 
lO bis betragt, ergibt sich am Ausgang des zweiten 

KLompressoTH ein I>mck: pv2 von 4, 1 bis 4,9 bar. Bei eioer 
'VferdaiiipSertena.peratujr TDO voo beispielsweise 5^CZ ergibt 
sicb fur den zweiten ICompressor ein eingangsseiiiger iOruck 
pvl von ungefatir 3,5 bar. 

LCM>€2J Ein erster durcb die Erfindting erzielbaarer Effekt 
bestebt in der St<eigerun£ der lw.ompressorwirkt]ngsgrade, 
welebe durcii das tiiedri^^ JKompressions verbalcnis stark soi- 
steigen- Ftir das angegebene Beispiel ist das Kompressions- 
verhaltnis pv2/pvl = 1,4-, wobei dieses Vferhaltnis bei bon- 
T?entio3iell.en ICreislmifen un^ef^Jxr S bis 7 betrMgt. I>ie X^el- 
stungsaufhsubme <fes xweilen iCompressois ist entspreohend 
sehr gering, was a*if die erhebiiohe Steigemng der iCaltean- 
la^enleistungs2:2tiiL (CXDP^ SL%xf \Vferte von beispielsweise 
m^ir als lO ssnruckzufnhren ist. Be:i kioi3venCic»iellen K^reis^ 
I^uJfen betragt die ICal&eanlageoleistungszaid (CX>P) in der 
Rcgol nur vingefabr 3, 

|00<^3] Ein zweiter d*irch die erfiodungsgemaBe I-,osung 
erzielbstrer Ef5fek.t besteht in der Steigerung der Enthalpie- 
difFerenz: am Vb^rdampfer. 
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[©0^43 Beispielsweise inj Vergleich einem tie^rJcommli- 
criien elektrischers IClimaUsieruxigssysLein k.ann eiurc:ii d.as &r- 

SysEeTn sine in vxelen Faileji erhel>lich& 
CTew^ichtsreciiiiRieriing erretcht. wcr<l«^TT. Tiei <i^n herkoiTimTi- 
chen elelctiischen Systemeo fiihren insbesosudere Zusatzbat- 5 
cerieo UikI ein 2!^usatz.genera.toi:e:ri z:u 2usat;zlicliefxi dewic^til. 
InL \fergle5ch hierzu kann cias durcti <i*e erjfinclurigsgeixiaB 
eingesetzten Laientspeioher verursaciite ztisMtziictie Oe- 
wichi deutlich g.eringer gehialten w&rd'&n, 

[Qf>6SJ l^ie. in de^r >rors.t&}iencien SescliFcibung, irt den lO' 
2^[ehGuii^en sowie in d&a w^nspruchen oflfenbarijen K^erk- 
inale dier 13riindung koonen sowohl ©inizeln ais auch in belie- 
biger KIo iiibinatior^ fiir <iie Vferwirkiierhwnig cte-r Hrfindung; 

15 

JL.O crslor KLomprc^soi' 
12 'K.onciensatcK' 

14 erstes Expansiotssorgan 

15 ICaltespcicher 

20 zweiles Ex i^xKiotis organ 
32t zweiter ICooipressox- 

2B^ Cx&neratCKr 

2tS ejTStes <jeblase 
30 zweiies CjeblELse 
32 R.ijickscblagV€:ntil 

34 erster Santxnier/^iKTckn.^ 30 
3^ zwfciter Samraler/iixxsioier 

35 eistes >^eoiil 
40 z;w^ltes VejtJtil 
42 dritti&s Ventil 

44 viertes Vfentil 35 
46 fUnftes Veotil 

45 sechstes Ventil 
SO Klappe 

1. ^unz Standb&iiieb geeignetes KHioiatisieiriiogssy- 
5t<em iitlr den Trtne--FrrauiTs esines. lCraJrE&}irzieu.,g&, ixiit: 

— zvimiriclest einent ersten JCompresssor ClOj), der 
zujm iSLornprimieren eines ICaitj&miitels vorge^hen 4^5 

~ ^inom Klondeimator (12]>, deoi komprimierties 
Kalierjfiitt.el zugeftifirt werden kano, 

— einweoi ersteo Hxpansionsosgan (14>, dem aus 
dem !ICondiens»tor (12) aListrei^ndes ICalterxtittiei 50 
zugeElibrt werden kaoti, 

— einem VerdaixtpfeF <'16>^ der dem ersteri ^Sstpaii- 
sioosorgaja Ci-^J aachgeschaltet isL, und 

— e^inem KlaUtespeicber C1S>, der insbesonde^jnex 
datzu vorgesehen ist, im £>t:aiK^?etriel> des ICIixn^di- ss 
sieruogs systems en t laden zju werden, 

dadurxrti ^efeexuaLzeicliEiet, 

— dass. es deoi IK^lespeicIier <[lSi) zum Ladsn des 
XSltespeidiers ClS^ atis dem Kondens^or <12> 
austretencies Kalteoiittel zufuitren Icann und fiO 

— dasK OS beim Eniladcn des KMltespeicrliers CIS) 
frei werdende Kalte zur \fei:ringerung der Kon- 
densationsten^TeraJtur ver\4^iidieiTi Icann, 

2- ICJixn^isiejnJDgssysbsin nacti Ansprocb 1, dadurch 
gckcnnzciobEiot, dass cs dcm Kaltespoichc^ Cl*) z-um 65 
£ntLadeia des lCaltesf>eicbers (1S> icomprimiexljes KLaltjef- 
miUiel zuftihren itann. 

3- ICliixLatistenjiigssysSBEri nach. Ansprucb 1 oder 2, da- 



durch geRennzjeichnei, dass dem ICaitesp»eicher (1*) 
zum X^deia des Kaltespcich^srs C18> ein zweites Ejcps»n~ 
sionsorgan (20^!) vorgesdialtet ist. 

4. 'ICIimatisierung?;??yi?t.em fiach A, n sprue b :2. oder 3, rta- 
diimch gelcenozeietooet, dass derxn Kaltespeicher <1S> 
beim IBntladeft des lC^tespei>ch«$rs (18) weni^er stable 
komprin:ii=ert€:sr ICaltemitteL zugefohrt wird, als es beim 
Laden des iCaltespeichcrs Cl®^ dem ICond^isator (12^ 
zuge.fCih.rt wlrd- 

5. !ICliirLatisieircjngssyst»in nach ^nsprucb 3 ode;r4, da- 
dujTch gek:eEiaz€^lob^&l» dass di^xn !iCaltesp<eicbeir CIS^ 
beim EjitJaderi durcb eineo zweiten "Kompressor C22]^ 
kojnprioiiojrtes 3Ca±temittel zugaflihrt wird. 

6. iOiotattsieningssystem nac}i Arispn»cK 5, dadurch 
geEoeanzeiclirret., dsss der zweiie KTompressor (22^ «dnei 
geringere X^istiuig als der ecste Kjoinpre^or C^O) auf- 
weist, 

'7« JKJiixtatisiorungssystooi tiach >\.nsprudi S CK&^r 6, ds- 
durob gek:ennzeicbj:3et^ dass der Kweitf ICorapre^oi: 
(22^ ein elektrtscb aj*getrieberjer ICompnessor ist, 
S. 3ECIimatisieiruiitgssystem naoh Anspruch T, dadurcb 
gelcenozBi'Clinet, dass der s^eite ^Compressor C^Z) zu- 
EEiindest im SLandbetrieb von einer Hatterie <24) und/ 
Oder von einem. Oenerator C2<>> und/ oder von einer 
Srernisftorn^elle und/odcx :;£uxitiiidesi. teilwtiise von ein&r 
Solaranlage eiek:triscji axigetri^?en wird, 
9. KUmatisieruogssystem na^cb eitaeixL der vorheE^e^ 
henden Anspruche, dadurch gekenn25eictinet, dass der 
erste ICom pressor C10)i ein vom Fabrzeug motor ange- 
txiety&ner Compressor ist, 

lO^ Klimatisierungssysiem nach Bioem der "vorbergi^c- 
benden Anspriicbe, dadurob ge^kennzfiidhf^L, dass es 
zum SoiXads&a d&s Kaltespeicbers ^1S> einen Oassironi, 
insbesoodoi^e einen X^ifiisftrom, zunMchst durch de^n ICiil- 
tespesicber Cl^:^ uad/oder an dem Kaltespeicber <1K3 
-v'orbei und danach dtircb den Koxidensator fl2> und/ 
odCT an dem I£.ofad€osa.tor C12> vorbeif^ihren kann, 

11. Viea-felireij Z-um ICUblen des Innesirmjiiis eines 
^Craftfahrzeugs, insbesoisdere iin Seamfbetrieb, iiiit ei- 
nem Idimatisierungssystem das umfasst: 

— znmindest eloen erste^n iCoinpressor der 
zutm fCompa-incii^rien eines S^Itemittels vojtg«iseh<eEi 
ist, 

— einen Klondensator C22>, deiai komprim^rtjes 
Klalte^mittel zugefSitirt werden kann, 

— ein erstes £lxpartsionsorgaj3 (14>, dem aus deoi 
Klondens^os: C^2> austreieodes Kalt.emi£tel CXS") 
zugeftibrt werden ka.nn^ 

— einen ^Sferdarapfer (X^y, der dem ei^en Expa»- 
siosstorgan C. 14) nsbcbgesehaifet: isi, und 

— ein^^ ICaitcssspeicber der insbesocKJere 
dazu vorgesehen isu im Siaiidbeirieb des KHimati- 
siemngssysterxts entladen zu werden, 

daduroh. gekemizeicbnet^ dass es die folgendeo Schritt& 
umfasstz 

— X,.^ien des Kaltespeicbers <18[) durcb 2lijfilhren 
von a.ns dera IC<^idensaLtor Cl-25 austnetendcm iCai— 
lemittel zn dem ICaltespeiober <1S) und 

— Vferwenden von beim !Hntladen des £!altespei- 
chers (18) frei werdender KSlte ztar "Vfenringerung 
der ICondeosatioostemtperamr, 

12. Aferfabren naoii Anspruch 11, dadtirch gekenn— 
zeiehnet, dass dem ICaltespeicher zum Hntlads^ 
des KSQtespeiohers itomprimiertes ICaitexoiUel za- 
gcfuhrt: wird. 

13. Verfabren nach Aaspruob 11 ocfer 12, dadurcb ge- 
kennzeiclineU dass dem Klaltespeicher CIS^ das aus 
dem !ECond»:tS3to>r austretende lCaIleni.ittel beim 
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Laden des ICattespeichers (AS]) Ober e-in zweites Sxpan- 
STonsorgao ziugcftilurt wind. 

14. Verfaitren n^ch Ansj^i:^ch 12 oder 13, <da<3urch ge- 
1cenn7'£:ichr»et, cLasas ciem TCSlt^sj>e.icher (^tfi} tfeitn H-ntla- 
deti <ies Kaltespeicrhers Cl^J weniger staxk: IcompriiTiier- 5 

Klaltespeiciiecs (JlS) <iem KLonciensator (12) . zugefiilirt 
wird, 

15. Vferfahren nacii einejxi cler Ansprtlclie. 12 bis 14» 
da'durcli gekeniszi&ic^liiiot, <ia^ <lem ICaltespejofier (1.8) lO 
beitii EntlacJen durch einen zweit«« JCorn pressor C22^) 
komprimierbets Kaitemittel zugeflijhtrt wird_ 

16. Vferfatii^R aacb .Ajispructi 15, dadurch gekerin- 
zeicHnet, dass der zweite ICompr«sss.or C2^y eine gerin- 
gere I_-eistUTig ais der erste Koinpressoi' <10^ aufwedsl^ 15 

17. VerfalineMi nacli Anspmc^n 15 oder 16, dadurch ge- 
kenozeichnet, dass der zweit& Kompressor C^T^ eiek.- 
trisch axij^ctiidson wixd. 

IS^ Verfahren oxich Anspruicfa 3*7, dadurob gekenn- 
zeichnet, dass der zweite ICompressor C22> zumindest 2» 
im S Landbeixieb von einer Satte-rie uad/oder von 

einem Oenerator (2A> uod/odier vcwn. einer Breawistcrff- 
zelle und/oder zuTmEtdesi^ teilweise v^cxt ^ner Solar£a>> 
lage elektrisch angetxiebeo. wird- 

19, 'Vferfaiiren oacrh eineiK d«5r AjTtfiyj^-iic^^lie 1 1 bis 1 8, <la- 2:5 
dixreln ^ekettnzBicEuxet, dass dejr ^rst^e^ ^^otnpxiBssor (lO) 
vorrt FEdir^^eogJzioioJr azi^eljrieb^^o ^wird. 

"VerfahineEi nach einem der -Aj^sprtiche 11 l>is 1^, da- 
durcti geOkesnnzieidinot, dass 2um Entladeo des ICalte- 
speiohers <1S) ein Oasstrom, insbesondere cia lAift.- 30 
strotn, zunachst durcli den ICaltes^peicti&T und/oder 
an denr ICaltespe^icher (1^3 vorfeei und daoarfi durch 
de£i ICondemsatior ^1.3^ und/od^e^r axi dexxi JCondtsnsator 
<JL2) vorbeigefuhrt wird. 
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